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Bei Dampfkesseln besonders wichtig: Systematische
Priifung und Gefahrdungsbewusstsein

Von Jorg Schope

ampfkessel sind ,befeuerte oder anderweitig be-
heizte (berhitzungsgefahrdete Druckgerdte zur
Erzeugung von Dampf oder HeiRwasser mit einer
Temperatur von mehr als 110°C [...]". Damit weisen Dampfkes-
sel durch die Uberhitzungsgefahr im Gegensatz zu anderen
Druckgeraten eine spezifische Gefihrdung auf. Sie werden

grundsétzlich in folgende Bauarten unterschieden:

GroBwasserraumkessel
Wasserrohrkessel
Naturumlauf

Zwangsumlauf
GroBwasserraumkessel

Das Gefahrdungspotenzial von GroBwasserraumkesseln ist
durch den hohen Energiegehalt des Wasserraumes, welcher
ca. 88-mal groRer ist, als der des Dampfraumes, besonders ge-
kennzeichnet. Beim Zerknall des GroBwasserraumkessels wird
durch die Nachverdampfung die innere Energie des Wasser-
raumes schlagartig freigesetzt, Die damit verbundene Volu-
menexpansion wirde bei einem Sattdampfkessel mit einem
Druck von 10 bar(ii) und einem Volumen von 15 m? beispiels-

weise einem Energieaquivalent von ca. 4 t TNT entsprechen.

Durch systematische Priifung der Zugelassenen Uberwach-
ungsstellen und entsprechendem Gefahrdungsbewusstsein
des Betreibers, welcher qualifiziertes und geschultes Personal
(Kesselwarter) mit der Aufsicht des Dampfkesselbetriebes be-

traut, ist der Anlagenbetrieb sicher moglich. Die meisten der-
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zeit noch im Anlagenbetrieb befindlichen GroRwasserraum-
kessel weisen Konstruktionsmerkmale nach TRD (Technische
Regeln flir Dampfkessel) in Verbindung mit der Verbindever-
einbarung 94/1 (weitergefithrt in der Verbéndevereinbarung
2003/1) auf. Die Schadensauswertungen der letzten Jahre
lassen erkennen, dass u.a. Rippenversteifungen oder dhnliche
Verankerungen, Eckanker als Verbindung zwischen Mantel
und Boden, Verbindungen von StutzeneinschweiRungen, die
Schweilung von Flammrohr und Boden, hinterer Wendekam-
mer und Flammrohr usw. aufgrund ihrer besonderen Belas-

tungauch einer hdheren Priiftiefe unterzogen werden miissen.

Bild 1: Rissverlauf in den Grundwerkstoff eines herausgetrennten

Eckankers an der Verbindung Eckanker und Mantel

Aus diesem Grund wurden in der Verbandevereinbarung
2000/1 bei jeder inneren Priifung oder Priifung nach An-

derung (z.B. nach Instandsetzung) besondere MaRnahmen
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Bild 2: Risse im Eckanker

zur Feststellung des Zustandes dieser hoch beanspruchten

Schweilndhte getroffen.

Die Abbildungen 1 und 2 dokumentieren die Erschopfun-
gen im Bereich der konstruktiv bedingt hoch beanspruchten
Schweinihte im Rahmen der erhéhten Priftiefe gemaR
Verbandevereinbarung 2000/1. Die Durchsetzung der hohen
Priiftiefe entsprechend der Verbandevereinbarung 2000/1
hat sich bewahrt und ist auch kinftig zwischen Betreiber und
ZUs durchzusetzen. Dadurch kénnen die im Lebensdauerver-
brauch auftretenden Erschépfungen dieser kritischen Berei-

che rechtzeitig erkannt werden.

Bild 3: Uberhitztes Flammrohr infolge Kesselsteinbildung

Ursachen fiir weitere Schaden im Dampfkesselbetrieb sind
unzureichend dimensionierte Wasseraufbereitungsanlagen
fiir das Kesselspeisewasser. Das Kesselspeisewasser ist ent-
sprechend des eingesetzten Rohwassers aufzubereiten. Ist
dies nicht der Fall, kann es zur Belagsbildung kommen, da
die im Wasser enthaltenen mineralischen Bestandteile nicht
dampffliichtig sind. Der Belag kann zu einer Schicht anwach-
sen, durch welche der Wirmelbergang des Rauchgases an
das Kesselwasser so stark behindert wird, dass eine Kiihlung
des Werkstoffes nicht mehr ausreichend gegeben ist. Durch
Uberhitzung des Werkstoffes kann es zum Versagen der Fes-

tigkeit der drucktragenden Wandung kommen.

Durch geschulte Kesselwirter sind deshalb regelmaRig Pro-
ben des Kesselwassers zu entnehmen. Geschulte Kesselwarter
werten weiterhin die Betriebsparameter des Dampfes und des
Rauchgases regelméRig aus und kénnen so Storungen fiir den
Anlagenbetrieb rechtzeitig, vor der Uberhitzung des Werkstof-

fes, erkennen.
Wasserrohrkessel

Bei besonderen Brennstoffen, wie diese in Restabfallbehand-
lungsanlagen oderauchim Rahmen der Biomasseverbrennung

eingesetzt werden, kann es zu komplexen Schadensvorgan-
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Bild 4: Sdurekorrosion im Bereich der Taupunktunterschreitung am Economizer

gen kommen. Das Schadensbild 4 zeigt den Zusammenhang
zwischen konstruktiv bedingt behinderter Wirmedehnung
und dadurch auftretendem Spannungsriss mit nachfolgender
Saurekorrosion am Economizer. Das am Riss austretende Kes-
selwasser hat in Verbindung mit dem im Rauchgas enthalte-

nen Chlor zur Bildung von Salzsaure gefiihrt.

Brennstoffe mit wechselnden Zusammensetzungen kénnen
zu besonderen Gefahrdungen fiir den Anlagenbetrieb fiihren.
Im Rahmen der inneren Priifungen durch die ZUS sind diese
moglichen zusatzlichen Beanspruchungen zu beriicksich-
tigen. Aus diesem Grund ist es auch wichtig bei Instandset-
zungen, welche die Sicherheit der Anlage beeinflussen (z.B.
Rohraustausch nach Schaden), im Rahmen der erforderlichen
Wasserdruckpriifung den Priifdruck zu wahlen, welcher dem
in der Herstellung angewandten Regelwerk (Prifdruckangabe

auf dem Typenschild) entspricht, So lassen sich gegebenen-
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falls mégliche Schwachungen an weiteren Bereichen entde-
cken, welche im Zeitraum bis zur nichsten inneren Priifung
moglicherweise zum Schaden gefiihrt hatten. Die TRBS 1201
Teil 2 verweist im Punkt 3.4.2.1.2 bei Instandsetzungen ent-
sprechend auf das Herstellungsregelwerk (,Die Sicherheit ist
entsprechend dem bei der Auslegung und Herstellung ange-

wandten Regelwerk zu gewdhrleisten”).

Dipl.-Ing. Jérg Schépe
TOV Thiringen eV.

jschoepe@tuev-thueringen.de
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Kesselwarter - Gibt es die eigentlich noch?

Von Thomas Prager

n der Vergangenheit war es klar geregelt: Nach der
Dampfkesselverordnung § 26 musste ein Kesselwarter
bestellt werden, wenn man eine Dampfkesselanlage mit
einem Kessel der Gruppe IV betreibt. Auch die Aufgaben des

Kesselwarters waren klar beschrieben.

Heute gibt es die Dampfkesselverordnung nicht mehr. Neue
gesetzliche Grundlage ist die Betriebssicherheitsverordnung,
die aber in diesem Punkt nicht mehr konkret ist. Sie beschreibt
die Verantwortlichkeit beim Umgang mit besonders gefahrli-
chen Arbeitsmitteln, liberldsst es aber dem Arbeitgeber, wie er

seiner Verantwortung gerecht wird.

§ 8 BetrSichV: Sonstige SchutzmaBnahmen

Ist die Benutzung eines Arbeitsmittels mit einer beson-
deren Gefahrdung fir die Sicherheit oder Gesundheit der
Beschiftigten verbunden, hat der Arbeitgeber die erfor-
derlichen Mafinahmen zu treffen, damit die Benutzung
des Arbeitsmittels den hierzu beauftragten Beschaftigten

vorbehalten bleibt.

Aus dem Kesselwdrter ist also ein beauftragter Beschaftigter
geworden. Dies bestétigt die Leitlinie C 2.1 zur Betriebssicher-
heitsverordnung.Im nachgeschalteten Regelwerk zur Betriebs-
sicherheitsverordnung, der TRBS 2141-1, wird der beauftragte
Beschaftigte bei Dampfkesselanlagen sogar explizit gefordert.

Dabei legt der Arbeitgeber fest, wer die Tatigkeiten des ehe-
maligen Kesselwarters erledigt. Die Beauftragung und Unter-

weisung des Mitarbeiters liegt in seiner Verantwortung.

Aufgaben eines Kesselwirters

Die Aufgaben des beauftragten Beschiftigten haben sich
nicht geandert:

Anlage warten und beaufsichtigen — soweit erforderlich
Méangel melden

Anlage aufer Betrieb setzen, wenn die Mangel zu einer Ge-
fahrdung fihren

Wasserqualitaten kontrollieren

Dampfkessel an- und abfahren

Vorstellung des Kessels zur Priifung durch die ZUS
Darf das jeder?

Diese Tatigkeiten diirfen nach wie vor nicht von irgendeinem
Mitarbeiter durchgefiihrt werden. Die BetrSichV besagt, dass
nur beauftragte Beschaftigte mit diesem besonders gefahrli-
chen Arbeitsmittel umgehen dirfen:

Der Arbeitgeber muss den Mitarbeiter beauftragen.

Der Mitarbeiter muss unterrichtet/unterwiesen sein.

Gemdl$ § 9 BetrSichV ,Unterrichtung und Unterweisung” hat
der Arbeitgeber dafiir zu sorgen, dass Beschaftigte, die diese
Arbejtsmitte[ benutzen, entsprechend unterwiesen werden.
Auch Beschaftigte, die instand setzen, warten oder umbauen,
miissen eine angemessene spezielle Unterweisung erhalten.
Konkreter wird die BetrSichV allerdings nicht. Hier ware eine
Regelung iiber die erforderlichen Kenntnisse und Fertigkeiten
in den TRBS sicher wiinschenswert. Eine solche Regelung exis-
tiert zum Beispiel in der TRBS 2121-1 fiir beauftragte Beschaf-

tige, die mit Personen-Tragsystemen umgehen.
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Andererseits liegen die Anforderungen an beauftragte Be-
schaftige flir Dampfkesselanlagen auf der Hand. Hier besteht
bei den beteiligten Parteien, den Betreibern den Aufsichtsbe-
hérden sowie den Zugelassenen Uberwachungsstellen Uber-
einstimmung, dass die bisherigen Kesselwarterlehrgange
inhaltlich dazu geeignet sind, die erforderliche Ausbildung
sicherzustellen, die den Arbeitgeber hinsichtlich seiner Unter-

weisungspflicht entlasten kann.

Eine Frage bleibt zum Schluss offen, wenn man die Regelun-
gen der vormals giiltigen Dampfkesselverordnung kennt. Dort
wurde nur fur Kessel ab einem bestimmten Gefahrdungspo-
tenzial, den Dampfkesseln der Gruppe IV, die Beaufsichtigung
durch einen Kesselwdrter gefordert: Welche Dampfkesselan-
lagen erfordern heute einen beauftragten Beschaftigten? Die
Frage muss sich der Arbeitgeber im Rahmen seiner Gefahr-
dungsbeurteilung flir das Arbeitsmittel Dampfkesselanlage

stellen und beantworten.

Als Empfehlung zur Entlastung des Arbeitgebers kénnte man
hier aussprechen, dass Dampfkesselanlagen, die bisher beauf-
sichtigungsfrei betrieben werden durften, zumindest bei den
kritischen Betriebszustanden wie dem An- und Abfahren von

einem beauftragten Beschaftigten bedient werden sollten.

Die Kesselwarter gibt es noch, ihre Bedeutung ist im Rah-
men der Arbeitgeberverantwortung sogar eher gestie-
gen. Der neue Begriff des beauftragten Beschéftigten legt
auch nahe, auf andere Anlagenarten angewendet zu wer-
den. Beispiele dafiir sind Thermodlanlagen, thermische
Nachverbrennungsanlagen, Druckbehilter mit Schnell-
verschliissen und andere Anlagen mit Gefahrenpotenzial

und besonderen Anforderungen an die Bedienung.
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Dipl.-Ing. Thomas Prager
TUV Rheinland Industrie Servcie GmbH

thomas.prager@de.tuv.com
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ZUS-Lehrgang zum gepriiften Kesselwirter befihigt zu
Einsatz an allen Dampfkesselanlagen

Von Frank Wieprecht

ie Dampfkesselanlage im Sinne von § 12 (3) Be-
triebssicherheitsverordnung (BetrSichV) ist ein Ar-
beitsmittel, von dem besondere Gefdhrdungen aus-
gehen, die mit der Benutzung verbunden sind. Deshalb hat der
Betreiber den beauftragten Beschaftigten, den bisher aus der
zuriickgezogenen Dampfkesselverordnung bekannten Kessel-

warter, zu benennen.

In der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) gibt es den
Begriff des Kesselwarters nicht mehr, dennoch bleibt dieser
Begriff erhalten, da die Technischen Regeln fiir Dampfkessel
(TRD) weiterhin den Rechtscharakter einer Erkenntnisquelle
vorweisen. In der Betriebssicherheitsverordnung hat der Kes-

selwadrter nur einen anderen Namen bekommen.

Der Kesselwarter hat eine anspruchsvolle Aufgabe im Unter-
nehmen. Er ist verantwortlich flir den sicherheitstechnischen,
umweltfreundlichen und wirtschaftlichen Betrieb der Dampf-
kesselanlage. Hierzu werden von den Zugelassenen Uberwa-
chungsstellen (ZUS) Kesselwérterlehrginge mit abschlieRen-
den Prifungen durchgefiihrt. Erfolgreiche Absolventen haben

dann den Titel des gepriiften Kesselwdrters.

Einen Zwang zur Teilnahme an solchen Lehrgangen gibt es
nicht, da die Ausbildung auch auf andere Weise erfolgen kann,
z.B. durch die innerbetriebliche Ausbildung oder die verkiirzte
Ausbildung, begleitet durch die ZUS an den Dampfkesseln des
Betriebes. Diese Unterweisungen ersetzen aber niemals den
Kesselwarterlehrgang, der zum Einsatz an beliebigen Dampf-

kesselanlagen befahigt.

Inhalt solcher Lehrgénge sind unter anderem:

Warme- und Verbrennungslehre,

Brennstoffkunde,

Feuerungen und Rauchgasziige,

Kesselbauarten,

Kesselausriistung einschlieflich Sicherheitseinrichtungen,
Rohrleitungen,

Dampfkesselbetrieb und Uberwachung,

Speise- und Kesselwasser

Zusatzlich zur Theorie kommt die praktische Unterweisung,
um die angehenden Kesselwdrter mit dem zukiinftigen Ar-

beitsmittel vertraut zu machen.

Dipl.-Ing. (FH) Frank Wieprecht
TOS Priif GmbH, SBW-Rostock
frankwieprecht@tos-pruef-gmbh.de
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